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Tyrimo objektas: Steingletscher ledynas Sveicarijoje
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1 pav. Steingletscher ledynas

Fig. 1. Steingletscher glacier (Saltinis: https://www.google.|t)




Jvadas

Tyrimo tikslas — nustatyti Steingletscher ledyno pavirsSiaus kaitg 1986 — 2016
metais intensyvios klimato kaitos kontekste.

Uzdaviniai:

1. Aprasyti, kokia metodika gali buti taikoma palydoviniy nuotrauky analizei.
2. Aprasyti Steingletscher ledyno ploto kaitg

3. I1Sanalizuoti Steingletscher ledyno sniego ir ledo dangos kaitos tendencijg
atskirais laikotarpiais

: 2 pav. Steingletscher ledynas 2016 m.
Fig. 2. Steingletscher glacier in 2016




Darbo metodika

ISskiriami 3 laikotarpiai:
1. 1985-1998 mety
2. 1998 — 2006 mety
3. 2006 -2016 mety

Tyrimo metodai:

 Nuotoliniai/distanciniai
* Matematiniai
 Kartografinés analizés

Kligtys tyrimui — debesuotumas trukdo tiksliai analizuoti teritorija.




Darbo metodika

Normalizuoto skirtumo sniego indeksas (NDSI) — skaitmeninis
indikatorius, iSryskinantis sniego dangg teritorijoje.

1 lentelé. NDSI intervalai ir jy reikSmés
Table 1. NDSI intervals and its values

NDSI skaiciavimo formulés: NDSI intervalai NDSI reiksmeés

1 -1,0-0/4
Landsat 4-5 ir Landsat 7 2 04-05
NDSI = (Band 2 — Band 5) / (Band 2 + Band 5) " 0506

4 0,6 -0,7
Landsat 8 E 0708
NDSI = (Band 3 — Band 6) / (Band 3 + Band 6) . A

7 09-1,0

Band 2 ir Band 3 — zalias ruozas 0.545-0.565 um
Band 5 ir Band 6 — infraraudonujy bangy ruozas 1.628-1.652 pm



Rezultatai

1. Steingletscher ledyno ploto kaita 1985 — 2016 mety liepos ménesiais

Steingletscher ledyno ploto kaita 1985-2016 m.

12

10

Plotas, km2
(o))

2

0

1985 1990 1998 2001 2006 2011 2016
| M Plotas, km2 9,6 10,05 8,36 8,32 7,4 7,48 6,52

3 pav. Steingletscher ledyno ploto kaita 1985 — 2016 metais
Fig. 3. Area changes of Steingletscher glacier from 1985 to 2016



Rezultatai

Vid. temperatura ir krituliy kiekis 1985-2016m.
sausio men.

Vid. temperatira, C
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400 4 1 4  pav. Vidutiné sausio  meénesio
h 300 % temperatara ir krituliy kiekis 1985 — 2016
- 2005 | m. (National Center for Environmental
- 100 2 Information klimatiniai duomenys)
L0 Fig 4. The average January temperature
and precipitation amount from 1985 to
2016

5 pav. Vidutiné liepos meén
temperatura ir krituliy kiekis 1985 —
2016 m. (National Center for
Environmental Information
klimatiniai duomenys)

Fig 5. The avarage July temperature
and precipitation amount from
1985 to 2016

Vid. temperatiira, C

Vid. temperatura ir krituliy kiekis 1985-2016m.
liepos meén.
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Rezultatai

2. Steingletscher ledyno sniego ir ledo dangos kaitos tendencija 1985 — 2016 metais

Steingletscher ledyno baseino NDSI reikSmiy ploty kaita 1985-2016 m. liepos
meénesiais
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1985 1990 1998 2001 2006 2011 2016

O] 4,28 3,84 5,53 5,55 6,48 6,40 7,36
02 0,53 0,44 0,49 0,37 0,30 0,30 0,92
A 3 0,55 0,52 0,64 0,37 0,30 0,28 0,86
X 4 0,68 0,73 0,72 0,54 0,52 0,31 1,38
X 5 0,94 1,01 0,98 0,91 1,10 1,21 3,36
O=6 4,50 4,51 4,34 5,30 5,16 5,09 0,00
fram7 2,40 2,84 1,18 0,83 0,02 0,29 0,00

6 pav. Steingletscher ledyno baseino NDSI reikSmiy ploty kaita 1985 — 2016 m. liepg
Fig. 6. Area changes of NDSI values in Steingletscher glacier basin from 1985 to 2016 in July.
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Rezultatai

Steinglescher ledyno sniego ir ledo dangos kaita 1985 — 1998 metais

Steingletscher ledynas 1985 m. liepos mén.

$

Steingletscher ledynas 1990 m. liepos mén.

Steingletscher ledynas 1998 m. liepos mén.
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7 pav. 8 pav, 9 pav .Steingetscher ledyno baseino sniego ir ledo dangos kaita 1985, 1990 ir 1998 metais
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Fig. 7, Fig 8, Fig 9. Changes of snow and ice cover in Stingletscher glacier basin in 1985, 1990 and 1998 3y
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Rezultatai

Steinglescher Iedyno sniego ir ledo dangos kaita 1998 — 2006 metais

Steingletscher ledynas 1998 m. liepos mén.
S

Steingletscher ledynas 2001 m. liepos mén.
S

Steingletscher ledynas 2006 m. liepos mén.
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10 pav. 11 pav. 12 pav. Steinglescher ledyno baseino sniego ir ledo kaita 1998, 2001 ir 2006 metais g

Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12. Changes of snow and ice cover in Steingletscher glacier basin in 1998, 2001 and 2006.
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Rezultatai

Steingletscher Iedyno sniego ir ledo dangos kaita 2006 — 2016 metais

Steingletscher ledynas 2006 m. liepos mén.

Steingletscher ledynas 2011 m. liepos mén.

Steingletscher ledynas 2016 m. liepos mén,
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13pav. 14pav. 15 pav. Steingletscher ledyno baseino sniego ir ledo dangos kaita 2006, 2011 ir 2016 metais
Fig. 13, Fig 14, Fig 15. Changes of snow and ice cover in Steingletscher glacier basin in 2006, 2011 and 2016.
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ISvados

1. Siuolaikiniy distanciniy duomeny %altiniy bei jy analizés metody
panaudojimas leidzia kiekybiskai analizuoti ledyny kaitos procesus.
Taip pat leidzia analizuoti jy kiekybinius ir kokybinius parametrus.

2. Pastebimas atskiry periody ploty padidéjimas dél
meteorologiniy rodikliy svyravimy — mazesniy krituliy kiekio ziema
ir zemesneés temperaturos vasarg. Nors ledynas tam tikrais
laikotarpiais sumazéja, kai kuriais padidéja, taCiau bendra
tendencija yra ta pati - Steingletscher ledynas vis mazéja ir ateityje
del klimato Siltéjimo ir toliau taip isliks. Bendrai ledyno plotas nuo
1985 mety iki 2016 mety sumazéjo nuo 9,6 km? iki 6,52 km?.

3. AnalizuojantSteingletscher ledyno baseino sniego ir ledo dangos
kaitos tendencijg atskirais laikotarpiais nuo 1985 iki 2016 metuy,
bendrai matomas ryskus Svaraus sniego bei ledo dangos
sumazejimas, o tai lemia mazesnj ledyno storj bei uzimama plota.
Bendrai viso Steingletscher ledyno Svaraus sniego sumazéjo daugiau
nei perpus — nuo 7,84 km? iki 3,36km?.
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